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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Piotr Gérniak

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
ul. Polanka 3

e-mail: piotr.gorniak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mieé wiedze z podstaw teorii pola
elektromagnetycznego, propagacji fal elektromagnetycznych, budowy i wtasnosci anten, teorii
obwoddéw i metrologii elektrycznej. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosc obliczania prostych
obwodéw elektrycznych pradu statego i przemiennego, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z podanych
zrodet i byé gotowy do wspdtpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do modelowania oraz pomiaru zaburzen elektromagnetycznych, oddziatywania zaburzen
elektromagnetycznych na uktady elektroniczne oraz cztowieka, metod ograniczania emisji zaburzen
elektromagnetycznych oraz podatnosci na zaburzenia elektromagnetyczne, metod ekranowania pola
elektromagnetycznego. Podstawowe informacje o regulacjach prawnych oraz zaleceniach w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student po ukonczeniu przedmiotu ma:

- uporzadkowang i szczegdétowg wiedze w zakresie probleméw zwigzanych z promieniowaniem
elektromagnetycznym

- uporzadkowang i szczegdtowg wiedze w zakresie dyrektyw oraz norm z obszaru kompatybilnosci
elektromagnetycznej

- uporzadkowang i szczegdtowg wiedze w zakresie identyfikacji i pomiaru zaburzen
elektromagnetycznych zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami

- upoprzadkowang i podbudowang matematycznie szczegétowq wiedze w zakresie mechanizméw
powstawania zaktdcen w sprzecie elektronicznym oraz metod ogranicznia zaburzen
elektromagnetycznych oraz podatnosci na zaburzenia elektromagnetyczne

Umiejetnosci
Student po ukoriczeniu przedmiotu potrafi:

- zaprojektowaé ukfad elektroniczny zgodnie z zasadami ograniczania emisji zaburzen
elektromagnetycznych

- planowad i przeprowadza¢ pomiary parametréw zwigzanych z emisyjnoscig i podatnoscia
elektromagnetyczng urzadzen elektronicznych oraz interpretowac uzyskane wyniki

- korzystaé z norm zharmonizowanych w celu prawidtowej oceny zgodnosci urzadzen elektronicznych z
dyrektywami z obszaru kompatybilnosci elektromagnetycznej

- oceni¢ i zaproponowac srodki zaradcze przeciw szkodliwemu oddziatywaniu zaburzen
elektromagnetycznych na urzadzenia elektroniczne i systemy, a takze na cztowieka

Kompetencje spoteczne
Student po ukoriczeniu przedmiotu:

- zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie
- ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania etyki zawodowej

- ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy telekomunikacyjne i zdaje sobie sprawe z
potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczeristwa wynikajgcych z ich
nieodpowiedniego wykorzystania, posiada umiejetnos¢ szacowania ryzyka wynikajgcego ze swojej
dziatalnosci.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
1. wiedza nabyta na wyktadach weryfikowana jest w czasie koricowego egzaminu pisemnego i/lub
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ustnego w zaleznosci od ilosci studentéw przystepujacych do egzaminu. W przypadku egzaminu ustnego
studenci otrzymujg przed koricem ostatniego wyktadu zbidr 20 pytan problemowych. W trakcie
egzaminu ustnego student otrzymuje 3 pytania. Kazda odpowiedzZ na zadane pytanie oceniana jest w
skali od 2 do 5. Ocena koficowa z egzaminu ustnego stanowi Srednig arytmetyczng ocen za poszczegdlne
odpowiedzi. Prog zaliczeniowy to 2,75 (ocena 3,0), a nastepnie 3,20 (ocena 3,5), 3,65 (ocena 4,0) , 4,10
(ocena 4,5), 4,55 (ocena 5,0). W przypadku egzaminu pisemnego prog zaliczeniowy to 50% punktow
(ocena 3,0), a nastepnie 60% (ocena 3,5), 70% (ocena 4,0), 80% (ocena 4,5), 90% (ocena 5,0), lista
zagadnien zaliczeniowych przesyfana jest e-mailem do studentow).

2. wiedza i umiejetnosci nabyte na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest weryfikowana na podstawie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (zasady przygotowania sprawozdan sg przedstawiane na
zajeciach organizacyjnych), ocena obejmuje formalng zgodnosc¢ sprawozdania ze wzorcem, sposdb
opracowania wynikéw pomiaréw oraz odpowiedzi na pytania zawarte w instrukgcji.

Tresci programowe
Wyktad:

1. Rodzaje zaburzen elektromagnetycznych, drogi przenikania zaburzen elektromagnetycznych, fizykalny
opis zjawisk zwigzanych z zaburzeniami elektromagnetycznymi, analiza skutkdw oraz elementarne
sposoby ograniczania zaburzen elektromagnetycznych oraz ich skutkéw w obszarze projektowania
urzadzen elektronicznych oraz okablowania.

2. Dyrektywy oraz normy z obszaru kompatybilnosci elektromagnetycznej. Metody pomiardw zaburzen
elektromagnetycznych zgodne z normami. Dokumentacja techniczna urzadzen.

3. Metody uziemienia, podtgczenia masy, oprzewodowania; metody ekranowania pola
elektromagnetycznego; filtry ograniczajgce zaktécenia elektromagnetyczne; rodzaje kabli i przewodow
ekranowanych, metody zasilania urzadzen oraz ochrona odgromowa.

Laboratorium:

1. Pomiary pola elektromagnetycznego dla celéw ochrony srodowiska.

2. Pomiary propagacyjne, poprawka antenowa.

3. Pomiar emisyjnosci kabli z wykorzystaniem sond pola bliskiego.

4. Badanie parametrdéw analizora widma oraz pomiar promieniowania elektromagnetycznego.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad tradycyjny.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie w grupach (2-4 osoby) zadan praktycznych w oparciu o
pisemne instrukcje.

Literatura
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 29 0

laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie sprawozdan)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




